Uppgifter om insamlingsmetodik for M74 samt tiaminbehandlingsteknik och beddémning
av metoderna

Inledning

Bergeforsens laxodling vid Indalsélven har den tidsméssigt langsta registrerade serien av M74
i Norden. Symtomet upptacktes och namngavs dar 1974. Fran klackargang 1985 tillkom M74
registrering vid tre ytterligare laxodlingar namligen fran Mérrumsan, Dalalven och Umealven
och frén 1992 frén ytterligare fem &lvar, Ljusnan, Ljungan, Angermanélven, Skelleftedlven
och Luleélven. Totalt ingick uppgifter fran nio svenska odlade laxstammar. Som mest ingick
romkullar fran ca 1200 honor per ar under aren 1994 till 1997. | dagslaget har antalet arliga
romkullar sjunkit till ca 750 samtidigt som tva laxstammar fallit bort, fran Mérrumsan och
fran Ljungan.

| Finland finns uppgifter om M74 for Simojoki sedan klackargang 1992. Idag registreras M74
fran tre finska laxstammar i Bottenviken, en odlad och tva vilda, och en vild fran Finska
viken.

1995 gjordes upptackten att M74 orsakades av brist pa tiamin, vitamin B1. Darigenom
framstod orsaken bakom M74 ynglens beteende och balansrubbningarna hos avelsfisken
(’vinglare”) i ett klarare ljus. Det hade redan tidigare visat sig att rom frdn honor som
uppvisade vingelbeteende samtliga gav yngel som drabbades av M74 till 100 %. D&remot vet
man fortfarande inte vad som ligger bakom denna vitaminbrist ett vitamin som laxen maste fa
i sig via fodan.

Behovet av M74 statistik

Som namnts ovan vet man inte den priméra orsaken bakom M74 som drabbar Ostersjons
laxstammar. Aven vissa havsoringstammar bl.a. i Dalalven, i Avaén och i ndgot enstaka fall i
Umealven &r eller har varit drabbade. Man kan dock pa goda grunder havda att M74 beror av
ekologiska stérningar i Ostersjon nagot som det ar viktigt att ha en angelagen biologisk
markor for.

Att en art som laxen, som anpassat sig till Ostersjons ekosystem och fododjur i nastan 10 000
ar plotsligt, drabbas av allvarliga reproduktionsstorningar ar ett tillrackligt motiv for att
behalla och samla in M74 statistik. Att behalla en vérdefull tidsserie som samlats in genom
kraftindustrins kompensationsodlingar ar en vardefull miljéinsats. Ansvaret &r egentligen en
samhéllsangeldgenhet och det ar framfor allt Fiskeriverket som anvander materialet i
internationella forhandlingar om fiskekvoter och bevarandeatgarder for Ostersjons
laxstammar. Fiskeriverket bidrar ocksa med vardefullt material fran Dalalven men enbart
Dalélvens laxstam ger ett for litet underlag for att ge den sékerhet i siffermaterialet som
erhalls om samtliga sju kompensationsodlade laxstammar deltar.

Vardet av en saker tidsserie Over M74 kan inte Overskattas nar det géaller mojligheterna ta
fram och ge riktlinjer for hur de vilda laxstammarna skall skdtas nu och i framtiden. Under
FiRe projektet 1993-1997 gjordes undersokningar som pa ett évertygande satt visade att de
vilda laxstammarna var lika hart drabbade av M74 som de odlade.

Det finns ocksa ett varde for de enskilda laxodlingarna att ha en kontroll och tidsserie for den
egna laxstammen dels da variationen mellan de olika stammarna ar ganska stor och dels for
att ha en uppfattning om M74 trenden for den egna stammen. De odlingar som avstar fran
tiaminbehandling av drabbade kullar utan kasserar dessa far genom en egen tidsserie for M74



en sakrare uppfattning om det egna behovet. Mangden avelsfisk som behovs for aldggandet
blir for dessa odlingar stérre och osékrare om mdjligheten att behandla med tiamin inte &r
aktuell. En bra egen tidsserie ger ett battre underlag for att beddma behovet.

Olika strategier for att motverka M74

Alltsedan 1995 da upptéckten att M74-dodligheten orsakades av brist pa tiamin (Vitamin Bi)
hos gulesdcksynglen, har olika behandlingsmetoder att tillfora vitaminet testats. Minst sex
olika strategier att hantera M74 har testats varav fem bygger pa olika satt att tillsatta tiamin.
Inga heltdckande utvérderingar har gjorts av de olika strategierna som Kkortfattat beskrivs
nedan med nagra kommentarer.

1. Tillrackligt med lax kramas for att kunna kassera alla kullar som drabbas av M74. Ingen
tiaminbehandling satts in utan man later naturen ha sin egen gang och eventuella genetiska
selektionsmekanismer tillats verka. Denna strategi anvands for tva laxstammar vid tva
odlingar. Inga effekter har kunnat markas vare sig pa frekvenserna av M74 eller pa
aterfangst/atervandring. Riktade undersokningar har dock ej utforts.

2. Samtliga kullar av gulesécksyngel tiaminbehandlas en till tva ganger per vecka fran
klackning tills de ar matningsfardiga, vilket brukar innebéra fyra till atta behandlingar.
Strategin anvands for tva laxstammar vid tva odlingar. Orsaken ar att man misstanker att
Ostersjolaxen generellt sett lever under en latent bristsituation av tiamin varfor atgarden
satts in i forebyggande syfte. Inga effekter har kunnat markas pa frekvenserna av M74
eller aterfangst/atervandring, mojligen kan en svagt fallande trend avseende M74 markas
vid en odling.

3. Gulesacksyngel som visar tecken pa M74 behandlas vid behov med tiamin. En viss lag
frekvens med sma missbildningar i ryggraden (sammanvaxningar och krékningar) har
observerats. Dessa effekter har forsvunnit sedan man gatt 6ver till tiamin i form av ett salt
istéllet for syraformen. Syraformen gav en sur “badningslosning” med ett pH runt 3,5 men
anvands inte langre. Detta tillvagagangssatt har mer eller mindre regelbundet anvants for
fyra olika laxstammar.

4. | undersokningssyfte provades en metod att tillsatta tiamin vid befruktningen i samband
med hardningen av rommen for att forsoka garantera att tiaminbrist inte uppstar under
embryonalutvecklingen. Metoden fungerade val men var arbetskrdvande och omstandlig
varfér mer omfattande studier inte gjorts och metoden kom aldrig i praktiskt bruk.
Metoden kontrollerades genom studier av 6verlevnad och tiaminanalyser i rom och yngel.

5. Enannan metod att tillsatta tiamin till rommen av samma anledning som for pkt 4 ovan
testades, dar tiaminbehandlingen skedde under égonpunktsstadiet da rommen &r latt
hanterbar. Ingen effekt pa tiaminhalten i rom/yngel eller pa M74 kunde registreras.
Metoden testades pa samma sétt som i pkt 4 ovan.

6. Forsok med att injicera laxhonor med tiamin tva till tre veckor innan ovuleringen har visat
sig vara en verksam metod. Rommens tiaminhalt kan ¢ka fem till tio ganger och risk for
tiaminbrist under embryonal- eller yngelutvecklingen foreligger aldrig. Upptaget i
rommen ar dos- och tidsberoende. Metoden &r anvandbar dven pa vilda laxhonor om de
kan fangas pa sin lekvandring upp i alven. Tekniken &r snabb och enkel. Begransade
markningsforsok med avkomma fran tiaminsprutade laxhonor har visat att aterfangsten
inte paverkats.



Forslag till metod for eventuell behandling med tiamin

Av genomgangen ovan framgar att den basta metoden &r att injicera avelshonorna med tiamin
tva till tre veckor fore beraknad kramning, pkt 6 ovan. Detta &r formodligen svart att
genomfora i dagslaget av tva skal. Dels ar det svart/omojligt att fa tag i lamplig tiaminl6sning
for injektion och dels kréavs det tillstand/utbildning for att fa injicera fisken.

Den kostnads- och arbetsmassigt billigaste och enklaste metoden &r enligt pkt 3 ovan, att
behandla vid behov. Bada ynglen i en tiaminldsning som ar gjord av tiaminsaltet och 16s 1
gram tiamin per liter vatten vilket ger 1000 ppm. Bada ynglen i en timme och var noga med
att syrebrist inte uppstar. Badningen satts in sa fort som forsta tecknet pa M74 upptrader. Vid
behov upprepas behandlingen. Upptaget i ynglen &r, som namnts ovan, dos- och tidsberoende
och vid behov av upprepade behandlingar ar det béattre att dubblera dosen an att 6ka tiden.
2000 ppm gar alltsa bra att anvanda viket betyder 2 gram tiamin per liter vatten. Avsluta
behandlingen med tiamin ca 2 dagar innan ynglen skall bérja matas in. Yngel med god
tiaminstatus ar mycket latta att starta.

Denna behandling ar néstan lika effektiv som den under pkt 2 ovan men betydligt mindre
arbetskrévande och forbrukningen av tiamin blir betydligt lagre.

Riktlinjer till modell for M74 bestamning

Som n&mnts ovan dr det av stort varde att samla in uppgifter om M74 férekomsten hos
Ostersjolaxen. Detta ar en arbetsam och ibland kostsam uppgift samtidigt som det ar
angeldget att den anvanda metodiken ar sadan att resultaten blir jamforbara Gver aren och
mellan odlingarna. Féljande synpunkter ar tankta att peka pa de viktigaste momenten for att
resultaten skall bli jamforbara.

| de fall da tiaminbehandling aldrig férekommer behdvs inga atgarder for att fa fram M74
forekomsten savida man kan halla romkullarna separerade tills ynglen &r inmatade och fora
journal. Detta kraver tillgang till ett betydande antal starttrag och ger en del merarbete i
samband med inmatningen.

Med en prognosklackning eller referensklackning underlattas och rationaliseras detta
moment och man har dessutom mgjlighet att sétta in tiaminbehandling utan att for den skull
missa M74 forekomsten.

Med prognosklackning menas att man fran varje romkull lagger in ett stickprov om 2-300
romkorn som far utvecklas vid en forhajd temperatur (7-9 °C) sa att utvecklingen sker ett par
manader fore den i huvudromladan. Man har da mojlighet att kassera oonskade romkullar och
sétta samman besattningar som passar for den aktuella odlingen. Prognosklackning kréver
dock betydande kostnader for att varma vattnet och for skotsel.

Ett alternativ till denna metod &r s.k. referensklackning da ett liknande stickprov som vid
prognoskléackningen tas ut fran rommen i samband med inlaggningen eller vid op-stadiet.
Romprovet far sedan utvecklas parallellt och vid samma temperatur som rommen i
huvudladan. Detta kraver ocksa skotsel och tillsyn men kostnader for varmvatten uteblir.

Normalt brukar inte den rom som anvénds for prognos- eller referensklackningen behdvas for
den fortsatta odlingen varfor man kan lata ynglen ga till 450 — 500 d°C efter klackning och



dérefter kasseras. Genom denna utstrickning i tid av prognosen far man ocksé med s.k. ”sena
M74:0r”. Om metoden med referensklackning anvéands kan ynglen fa ga tills det behallna
odlingsmaterialet ar inmatat. En fordel med referensklackningen ar att ynglen fa utvecklas
under mer naturliga temperaturforhallanden.

Tabell 1 ger en dversikt av hur M74 hanterats i Svenska odlingar.
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